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Stowa kluczowe:

Streszczenie

Salmonellozy stanowig powazny problem zdrowotny na catym $wiecie. Sa najczestsza postacia
zatru¢ pokarmowych. Jednym z rezerwuaréw zwierzecych pateczek Salmonella sa gady, coraz
cze$ciej hodowane jako zwierzeta domowe. Wiekszo$¢ gadéw jest bezobjawowymi nosicielami
pateczek z rodzaju Salmonella. Szczepy Salmonella izolowane od gadéw moga powodowac grozne
infekcje, szczegdlnie noworodkéw, matych dzieci oraz 0séb z niedoborami immunologicznymi.
Infekcje te, zwane RAS (reptile associated salmonellosis), moga objawia¢ sie m.in. krwawymi
biegunkami, zapaleniem opon mézgowo-rdzeniowych, zapaleniem stawéw, a w konsekwencji
moga powodowa’ bakteriemie i sepse. Wéréd opisywanych w literaturze szczepéw, izolowa-
nych od gadéw, wazna grupe stanowia Salmonella zawierajace antygen somatyczny 048. Cze$¢
O-swoista lipopolisacharydu (LPS) pateczek Salmonella 048 ma kwas sjalowy (NeuAc), dlatego
wykazuje podobienistwo do antygendw znajdujacych sie w ludzkim organizmie, m.in. gan-
gliozydéw GM2, GM3, GD2, GD3, antygenu sjalo-Le? oraz antygenu sjalo-Le*, czy jako sktadnik
substancji grupowej krwi MN na glikoforynie A. Moze to prowadzi¢ do wystepowania groznego
zjawiska mimikry molekularnej. Bakterie majace w swych strukturach zewnetrznych NeuAc
moga unikaé odpowiedzi immunologicznej gospodarza, co znaczaco wptywa na zwickszenie
ich wirulencji. Najwiecej danych na temat RAS pochodzi z USA, jednak w ostatnich latach
coraz czesciej w literaturze pojawiaja sie opisy przypadkéw notowanych w réznych krajach
Europy. Niestety, wystepowanie RAS w Polsce nie jest do tej pory monitorowane. Nie prowa-
dzi sie takze kampanii informujacej spoteczenistwo o zagrozeniach zdrowotnych jakie niesie
kontakt z gadami.

antygen 048 - gady - lipopolisacharyd - salmonelloza - sepsa

Summary

Salmonellosis is a serious health problem throughout the world. 1t is the most common form
of food poisoning. One of the reservoirs of Salmonella are reptiles, which are increasingly kept
as pets. Most reptiles are asymptomatic carriers of Salmonella. These strains, isolated from
reptiles, can cause serious infections, especially in infants, young children and people with
immunodeficiencies. The disease called reptile-associated salmonellosis (RAS) may manifest
with bloody diarrhea, meningitis, and arthritis, and consequently can cause bacteremia and
sepsis. Among the strains described in the literature, Salmonella strains possessing the 048
antigen are an important group. Lipopolysaccharide (LPS) of Salmonella 048 contains sialic
acid (NeuAc) in an O-specific-chain. LPS containing NeuAc exhibits antigenic similarity to
antigens found in the human body, including blood serum, and therefore is correlated with the
occurrence of the dangerous phenomenon of molecular mimicry. Bacteria containing NeuAc in
their outer structures can evade the immunological response of the host, which significantly
increases their virulence. Most data about RAS come from the USA, but in recent years cases
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from European countries are more frequent in the literature. Unfortunately, the occurrence of
RAS in Poland has not been monitored so far. There is also no campaign to inform the public
about the health risks connected with contact of people with reptiles.
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WPROWADZENIE

Salmonellozy stanowig powazny problem zdrowotny
niemal na calym $wiecie. Zgodnie z danymi Majo-
wicz i wsp. z 2010 r. na zakazenia spowodowane przez
pateczki Salmonella ssp. cierpi na $wiecie 93,8 miliona
oséb rocznie, z czego 155 000 umiera [23]. Niestety,
uwzgledniajac przypadki salmonelloz, ktére nigdy
nie zostaly odnotowane, liczby te nalezy zwiekszy¢.
Wedtug CDC (Center for Disease Control and Preven-
tion) w USA potwierdzonych laboratoryjnie i odno-
towanych w bazie CDC przypadkdéw salmonelloz jest
zaledwie 1-5% [19]. W Niemczech w 1998 r. wykryto
98 000 przypadkdw tych schorzet, a liczba przypad-
kéw niewykrytych szacowana jest na 1-1,5 miliona
rocznie [16]. Swiatowe dane pokazuja, iz bakterie
z rodzaju Salmonella sg najczestsza przyczyna zatrué
pokarmowych: w 2009 r. w USA stanowily 44% wszyst-
kich zatru¢ pokarmowych, w Belgii rocznie cierpi
na nie 3000-5000 oséb [19]. Tak czeste zachorowa-
nia pociagajg za soba ogromne koszty leczenia, ktére
rocznie w USA wynoszg 2,5 biliona dolaréw. W Pol-
sce rocznie stwierdza sie ok. 14 000 potwierdzonych
laboratoryjnie infekcji spowodowanych zakazeniami
pateczkami Salmonella [22].

NAJNOWSZA SYSTEMATYKA BAKTERII Z RODZAJU SALMONELLA

Najnowsza systematyka bakterii z rodzaju Salmonella
w Polsce zostata przedstawiona w meldunku 6/B/93
Krajowego O$rodka Salmonella, Instytutu Medycyny
Morskiej i Tropikalnej w Gdyni. Opiera sie ona na zato-

zeniach Le Minora i Popoffa, przedstawionych w Anti-
genic formulas of the Salmonella serovars, 7th revision
[12]. Zgodnie z obecna klasyfikacjg, rodzaj Salmonella
obejmuje 2 gatunki: S. enterica oraz S. bongori. W obrebie
gatunku S. enterica wyrdznia sie 6 podgatunkéw ozna-
czanych cyframi rzymskimi:

S. enterica subsp. enterica (1)

S. enterica subsp. salamae (I1)

S. enterica subsp. arizonae (111a)
S. enterica subsp. diarizonae (111b)
S. enterica subsp. houtenae (IV)

S. enterica subsp. indica (VI).

Gatunek S. bongori we wcze$niejszej nomenklaturze
funkcjonowat jako podgatunek V gatunku S. enterica. Po
podniesieniu go do rangi gatunku numeracja nie zostata
zmieniona, dlatego nie ma podgatunku V w obrebie S.
enterica. W 2004 r. Shelobolina i wsp. opublikowali prace
opisujacg nowy gatunek Salmonella: Salmonella subterranea
[35]. Rok pdzniej nazwa gatunku zostata zaakceptowana
[13]. Jednak w schemacie Kaufmanna-White’a z 2007 r.
znajduje sie wyjasnienie, iz badania wykazaly, ze S. sub-
terranea nie nalezy do rodzaju Salmonella, dlatego osta-
teczna taksonomia uwzglednia tylko 2 gatunki: S. enterica
i S. bongori[21].
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Liczba wariantéw serologicznych, czyli serowaréw Sal-
monella, ciggle sie zmienia. Na podstawie najbardziej
aktualnych danych [12] liczba ta na dzieri 1 stycznia
2007 r. wynosita 2579, z czego az 99,5% zalicza sie do
gatunku S. enterica.

DEFINICJA SALMONELLOZY

Salmonelloza jelitowa, zgodnie z definicja opraco-
wang w oparciu o kryteria Komisji Europejskiej zawarte
w decyzji z dnia 28 kwietnia 2008 r., jest zakazeniem
powodowanym przez Salmonella ssp., innym niz wywo-
tywane przez S. Typhi i S. Paratyphi. Salmonelloze
podejrzewa sie w przypadku wystgpienia u pacjenta
przynajmniej jednego z nastepujacych objawéw: bie-
gunka, goraczka, wymioty, bdl brzucha (kryteria kli-
niczne). Laboratoryjnym kryterium stwierdzenia
salmonellozy jelitowej jest izolacja niedurowych sero-
wardéw Salmonella ssp. z katu lub krwi. Potwierdzenie
salmonellozy nastepuje w chwili spetnienia kryteriéw
klinicznych i laboratoryjnych [12].

Inne kryteria obowigzuja w przypadku salmonellozy
pozajelitowej. Definicja ta zostata opracowana przez
Panistwowy Zaktad Higieny (PZH) na potrzeby nadzoru
epidemiologicznego i opublikowana w styczniu 2011
r. [12]. Kryteria kliniczne to wystgpienie co najmniej
1z 9 objawdw: posocznicy, zapalenia drdg zétciowych,
ptuc lub oskrzeli, opon mézgowo-rdzeniowych, sta-
wéw lub kosci, nerek lub drég moczowych, otrzewnej
oraz innych narzadéw wewnetrznych. Kryterium labo-
ratoryjnym jest izolacja Salmonella ssp., z wyjatkiem S.
Typhi i S. Paratyphi z materiatu klinicznego innego niz
kat: krwi, ptynu mézgowo-rdzeniowego, otrzewnowego
lub optucnego, zétci, ropy, moczu, wydzieliny drzewa
oskrzelowego lub innego materiatu klinicznego, pobra-
nego z miejsca zakazenia. Potwierdzenie przypadku
nastepuje po wykazaniu u pacjenta kryteriéw klinicz-
nych i laboratoryjnych.

Na podstawie danych opublikowanych w 2013 r., doty-
czacych roku 2011, w Polsce potwierdzono 8813 przy-
padkéw salmonelloz odzwierzecych. Wérdd tej liczby
stwierdzono 161 przypadkéw salmonellozy pozajeli-
towej, w tym 3 zgony [32]. Najczestsze izolowane od
pacjentéw w naszym kraju serowary to S. Enteritidis, S.
Infantis, S. Virchow, S. Hadar. W ostatnich latach zauwa-
zono wzrost zakazeni u ludzi spowodowanych przez S.
Mbandaka. Wérdd zwierzat bedacych wektorami sal-
monellozy wyréznia sie gtéwnie: gady, ptactwo, bydto,
trzode chlewna, konie, psy, koty, kréliki, ptazy [19]. Waz-
nym problemem dla zdrowia publicznego wydaje sie
nosicielstwo pateczek Salmonella obserwowane u gaddéw.

WYSTEPOWANIE PALECZEK SALMONELLA U GADOW

Przyjmuje sie, iz po raz pierwszy wykryto pateczki Sal-
monella u jaszczurek w 1944 r. Pateczki Salmonella ssp.
wyizolowano z odchodéw helodermy arizonskiej (Helo-
derma suspectum) [27]. Istnieja takze niepotwierdzone

doniesienia z 1939 r. o izolacji Salmonella ssp. z uktadu
pokarmowego trzech martwych osobnikéw helodermy
arizoriskiej [27]. Pierwszy zarejestrowany przypadek
Salmonella od wezy wyizolowano w Turcji. Waz zar-
toczny (Pituophis catenifer deserticola) okazal sie nosicie-
lem serowaréw S. Panama, S. Meleagridis oraz trzeciego
niezidentyfikowanego. Byt to réwniez pierwszy przypa-
dek izolacji kilku serowardw tych pateczek od jednego
zwierzecia. Pierwszy przypadek obecno$ci Salmonella
ssp. u z6twi wykryto w wyniku sekeji zwlok zwierzecia
w watrobie, §ledzionie, ptucach oraz jelitach zétwia sto-
niowego (Geochelone elephantopus) na Galapagos [27].

Uwaza sie, iz wszystkie lub wiekszo$¢ gadéw jest nosicie-
lami Salmonella ssp., rzadko wykazujac przy tym symp-
tomy choroby [13,16]. Jednak zdarzaja sie przypadki
wywolywania u gadéw przez S. enterica sepsy, zapalenia
ptuc, ropni i innych schorzehi mogacych prowadzi¢ do
$mierci [13]. Wystgpienie objawéw klinicznych u gadéw
pojawia sie w wyniku stresu zwigzanego z transportem,
zattoczeniem, wystawieniem na niskie temperatury oto-
czenia, nagla zmiang diety. Wielokrotnie od jednego osob-
nika izoluje sie kilka serowaréw Salmonella [9]. Gady sa
zasiedlane przez pateczki Salmonella przez transfer trans-
owarialny z samicy na potomstwo, bezpo$redni kontakt
z innymi gadami bedacymi nosicielami lub przez bezpo-
$redni kontakt z ich odchodami. W przypadku legwanéw
oraz innych gadéw odzywiajacych sie jedynie pokarmem
ro$linnym duze znaczenie ma typowe zachowanie nowo
wyleglych osobnikéw polegajace na spozywaniu odcho-
déw innych osobnikéw w celu ustanowienia prawidtowe;
flory jelitowej fermentujacej ro$linny pokarm. Wptywa
to na nabywanie nosicielstwa Salmonella w pierwszych
dniach zycia zwierzat [26]. Antybiotykoterapia wobec opi-
sywanych szczepdw wystepujacych u gadéw jest niesku-
teczna, czesto prowadzi do kolonizacji jelit zwierzat przez
kolejne szczepy oraz powoduje powstawanie cech leko-
opornosci [9]. Gueue i wsp. wykazali réwniez istotna sta-
tystycznie réznice miedzy liczba izolatéw Salmonella spp.
u gadéw zakupionych w sklepach zoologicznych (90%)
oraz gadéw kupionych od profesjonalnych hodowcéw
(48,4%) w Niemczech i Austrii [16]. Sg to bardzo wazne
dane wyjasniajace zdarzajace sie przypadki salmonelloz
po wizycie w sklepie zoologicznym czy zoo [15]. Badania
potwierdzaja takze, iz gady wolno zyjace w stosunku do
trzymanych w niewoli rzadziej sa nosicielami opisywa-
nych bakterii. Notowane sg réwniez przypadki §miertelne
po spozyciu lub iniekcji preparatéw przygotowanych
z suszonych czedci ciata wezy uzywanych w medycynie
ludowe;j [38].

Gléwnym czynnikiem zwiekszenia zachorowart wsréd
ludzi na RAS jest wzrastajaca liczba 0s6b amatorsko hodu-
jacych w domach zwierzeta egzotyczne. W USA import
Iguana iguana (legwan zielony) - najcze$ciej hodowanego
w domach gada wynosit w 1982 r. 41 183 zwierzat, a w 1994
r.juz 569 774 [26]. W ciagu 10 lat (1991-2001) w USA liczba
domostw posiadajacych gady wzrosta z 850 000 do 1,7
miliona [5]. Ocenia sie, iz w USA 36% domostw ma przy-
najmniej 1 gada jako zwierze domowe [29].
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W latach 60 i 70 XX w. w USA gtéwna przyczyng sal-
monellozy u ludzi byt kontakt z zétwiami, powodujacy
280 tys. przypadkéw salmonellozy rocznie. W styczniu
1968 r. Departament Zdrowia w Waszyngtonie zakazat
sprzedazy z6twi niemajacych certyfikatu potwierdzaja-
cego, iz nie sa nosicielami Salmonella ssp. Spowodowato
to zmniejszenie wystepowania salmonellozy u obywateli
stanu Waszyngton. W 1972 r. FDA (Food and Drug Admi-
nistration) wprowadzito przepisy w catym kraju. Pro-
gram okazat sie jednak nieskuteczny, gdyz wykazano, ze
38% zwierzat majacych certyfikat byto w rzeczywistosci
nosicielami Salmonella ssp. W 1975 r. FDA zakazata mie-
dzystanowego transportu jaj z6twi oraz matych zétwi,
ktérych pancerz byl mniejszy niz 4 cale (10,2 cm). Decy-
Zje te oparto na zalozeniu, iz mate dzieci najchetniej chca
mieé male z6twie, zatem dzieki temu zmalataby sprzedaz
z6twi [27]. Program okazat sie skuteczny i spowodowat
zmniejszenie przypadkdw salmonellozy u dzieci w wieku
1-9 lat 0 100 000 przypadkdéw rocznie [9].

Obecne badania wskazujg, iz wieksza role w RAS odgrywaja
jaszczurki, a nie jak uwazano w latach 60 i 70 ub.w. zétwie.
Proponuje si¢ takze zmiane terminologii RAS na REPAS
(reptile-exotic-pet associated salmonellosis), gdyz najnow-
sze badania przeprowadzone w krajach Unii Europejskiej
wskazuja, iz przyczyng zachorowan ludzi na salmonellozy
powstate w wyniku kontaktu z gadami nie jest kontakt
z gatunkami gadéw naturalnie wystepujacymi w Europie,
lecz z gatunkami egzotycznymi, sprowadzanymi do Europy
z innych cze$ci $wiata. Uzyte w nazwie REPAS stowo ,,pet”
- wskazujgce na zwierzeta domowe, dodatkowo podkresla
czestszy kontakt tych zwierzat z ludZmi [30].

SALMONELLOZY JAKO WYNIK KONTAKTU CZLOWIEKA Z GADAMI

Powaznym problemem zdrowotnym sg zakazenia wyste-
pujace u ludzi spowodowane przez pateczki Salmonella
bedace wynikiem kontaktu z gadami (RAS, REPAS).
W USA od lat jest prowadzony monitoring takich przy-
padkéw. Szacuje sie, iz rocznie na zakazenia Salmonella
ssp. powstate w wyniku kontaktu z gadami zapada tam
74 000 osdb [1,5]. RAS to problem, ktéry zaczyna doty-
ka¢ coraz wiecej krajéw. Pojawiajg sie doniesienia o RAS
w krajach europejskich. Przyczyna jest z pewnoscia
wzrastajaca moda na amatorska hodowle zwierzat egzo-
tycznych. Zakazenia te sg niezwykle niebezpieczne, gdyz
czesto moga by¢ przyczyna bakteriemii, sepsy i prowa-
dzi¢ do zgondw. Najcze$ciej RAS notuje sie u dzieci do
piatego roku zycia.

Najnowsze dostepne badania opublikowane w 2013 r.
wykazuja tendencje wzrostowa w liczbach przypad-
kéw RAS/REPAS wystepujaca u dzieci ponizej trzeciego
roku zycia w krajach Unii Europejskiej w latach 2007-
2010 [30]. Najczesciej izolowanymi serowarami od dzieci
dotknietymi RAS/REPAS byly S. Poona, S. Oranienburg,
S. Arizona, S. Tennessee [30]. Coraz wiecej krajéw euro-
pejskich prowadzi monitoring RAS/REPAS, jednak wcigz
brakuje danych z Polski. Badania prowadzone w Niem-
czech dowodzg wystepowania wielu przypadkdéw trans-

misji pateczek Salmonella z gadéw na dzieci na przetomie
lat 2010/2011. Do badat wybrano rodziny, wychowu-
jace dzieci ponizej trzeciego roku zycia, u ktérych to
dzieci wykazano zatrucie pokarmowe spowodowane
przez pateczki z rodzaju Salmonella. Sposréd 79 rodzin
35 wskazato, iz posiada gada jako zwierze domowe, a 19
z nich spetniato kryteria uczestnictwa w badaniach.
Lacznie badaniom poddano 19 dzieci, u ktérych wyka-
zano objawy zatrucia pokarmowego przebiegajacego
z goraczka, w niektérych przypadkach bedacych w sta-
nie krytycznym oraz 36 gadéw przebywajacych w tych
domostwach. 0d 35 z 36 zwierzat wyizolowano pateczki
Salmonella, a identyfikacja serologiczna wykazata, iz
w 15/19 przypadkach byly to te same serowary, ktére
wyizolowano od chorych dzieci [30].

Schneider i wsp. opisali przypadek 10-miesiecznego
chtopca mieszkajacego we Francji, przywiezionego do
szpitala z bélem w lewej dolnej koriczynie i z tempe-
raturg ciata 39,5°C [33]. Badania wykazaly septyczne
zapalenie stawéw. Wyizolowany od pacjenta szczep bak-
teryjny zostat zidentyfikowany jako Salmonella enterica
subsp. arizonae. Wywiad chorobowy ujawnit, iz w domu,
w ktérym mieszkat chtopiec byt hodowany waz zbozowy
Pantherophis guttatus, ktéry dwa tygodnie przed choroba
chtopca uciekt z wiwarium i poruszat sie wolno po domu.
Ze stolca zwierzecia wyizolowano pateczki Salmonella
enterica subsp. arizonae.

Meervenne i wsp. opisali przypadek 2-miesiecznej
dziewczynki leczonej w Belgii z powodu sepsy oraz
zapalenia opon mézgowo-rdzeniowych [25]. 0d dziecka
wyizolowano serowar S. Abony (4,5:b:enx). W domu
dziewczynki byt hodowany zétw. Przeprowadzono bada-
nia wody wykorzystywanej do przygotowywania posit-
kéw dla dziecka, a takze badania stolca zétwia. W wodzie
nie znaleziono zadnych bakterii, natomiast ze stolca
zwierzecia wyizolowano 3 serowary Salmonella: S. Abony,
S. Solna (28:a:1,5) oraz Salmonella 4,5:b:-.

Znane sa takze ciezkie przypadki RAS notowane u doro-
stych. Zazwyczaj jednak wystepuja u oséb z niedobo-
rami immunologicznymi. Jafari i wsp. opisali przypadek,
w ktérym u dwdéch pacjentek (w wieku 501 51 lat) stwier-
dzono sepse po transfuzji ptytek krwi od tego samego
dawcy [20]. 51-letnia pacjentka cierpiata na biataczke, po
transfuzji ptytek krwi stwierdzono u niej sepse w wyniku
zakazenia Salmonella enterica. Druga pacjentka (50-letnia)
poddana transfuzji ptytek krwi tego samego dawcy tra-
fita do szpitala z powodu zapalenia przetyku i innych
schorzen uktadu pokarmowego oraz marsko$ci watroby
spowodowanych przez alkoholizm. Po transfuzji u niej
réwniez stwierdzono sepse wywotana przez Salmonella
enterica. Pacjentka zmarta w wyniku szoku septycznego.
Wywiad chorobowy z dawca ptytek wykazal, iz miat
w domu weza boa (Boa constrictor). Z odchodéw weza
wyizolowano ten sam serowar Salmonella, co u pacjen-
tek poddanych transfuzji ptytek krwi. Mezczyzna w cza-
sie oddawania plytek krwi prawdopodobnie przechodzit
bezobjawowg bakteriemie.
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SatmonerLa 048 sako waina GrurA w RAS

Do serowaréw najcze$ciej opisywanych jako przyczyny
RAS mozna zaliczy¢: S. Marina, S. arizonae, S. diarizonae,
S.Java, S. Poona, S. Pomona, S. Stanley lub wg innych
autordéw: S. diarizonae, S. Marina, S. Chameleon, S. Java, S.
Stanley, S. Poona [34,37]. Trzy z nich (S. Marina, S. arizo-
nae, S. diarizonae) naleza do interesujacej grupy zawiera-
jacej antygen 048, w ktérego sktad wchodzi kwas sjalowy
(NeuAc). Wystepowanie grupy serologicznej Salmonella
048 u gadéw przedstawia tabela 1.

S. Marina jest uznawana za najczesciej izolowany sero-
war w przebiegu RAS. Po raz pierwszy zostata wyizolo-
wana w 1964 r. z katu legwana morskiego (Amblyrhynchus
cristatus) [24]. Istnieje wyrazna korelacja miedzy wzro-
stem liczby importowanych legwanéw do USA a wzro-
stem liczby odnotowanych przypadkéw zakazeti u ludzi
przez S. Marina [26]. W 1994 r. w USA S. Marina zostata
wyizolowana od 42 oséb. Badania Mermina i wsp. nad
grupa 32 z wymienionych wyzej 42 o0séb (tylko od 32
o0séb mozna bylo zebra¢ wywiad $rodowiskowy) wyka-
zaly, iz: 81% przypadkdéw to niemowleta ponizej jednego
roku zycia, pozostali pacjenci byli w wieku: 13 miesiecy,
14 miesiecy, 9,12,15 oraz 91 lat. Wiekszo$¢ pacjentdw
cierpiata na biegunke lub krwawa biegunke, u 4 wyka-
zano bakteriemie, jedna osoba zmarta [26]. Wywiad §ro-
dowiskowy wykazal, iz 88% pacjentéw miato kontakt
z legwanami na tydzieri przed wystapieniem objawéw,
jedynie 14% z nich bezposrednio dotykato zwierzecia, co
podkresla wazna kwestie dotyczacg RAS - do wystapie-
nia zakazenia nie jest niezbedny bezpo$redni kontakt ze
zwierzeciem.

S. arizonae oraz S. diarizonae naleza do grupy zwanej
dawniej Arizona. Bakterie te w przeszto$ci mialy rézne
nazwy, jak: Paracolobacterium arizonae, Arizona arizonae,
Arizona hinshawi czy S. dar-es-salaam var. arizona [10,39].
W 1941 r. Kaufmann wprowadzit dla nich nazwe S. ari-
zona. Zgodnie z klasyfikacja Le Minora grupa tych bak-
terii zostata sklasyfikowana jako podrodzaj III rodzaju
Salmonella. Ewing natomiast wprowadzit dodatkowa kla-
syfikacje okreslajacg S. arizonae jako podrodzaj 3a, a S.
diarizonae jako podrodzaj 3b [10]. Po raz pierwszy bakte-
rie z dawnej grupy Arizona wyizolowali z ciata gada Cald-
well i Reyerson w 1939 r. w USA. Od tego czasu bakterie
te czesto izolowano od jaszczurek wezy, zétwi oraz indy-

Tabela 1. Wybrane przyktady wystepowania Salmonella 048 u gadow [13,16]

kéw. U ludzi pateczki te powodujg, zapalenie jelit, sepse,
zapalenie pluc, ropnie, zapalenie ucha $rodkowego,
zapalenie szpiku oraz wiele innych schorzen. Badania
potwierdzaja, iz opisywane serowary cze$ciej dopro-
wadzaja do sepsy niz inne serowary Salmonella [10]. Tak
jak w wiekszosci przypadkéw RAS, grupa Arizona powo-
duje wystapienie objawéw chorobowych u noworodkéw,
dzieci, 0séb starszych oraz oséb z niedoborami immu-
nologicznymi, jednak sa znane przypadki wystgpienia
choroby u zdrowych dorostych oséb [21,33]. S. ente-
rica subsp. arizonae czesto powoduje zapalenia kostno-
-stawowe, trudne do wyleczenia, czasem koticzace sie
$miercia [33]. Jednym z gléwnych rezerwuaréw S. ente-
rica subsp. arizonae sa weze. Ludno$¢ latynoska czesto
postuguje sie medycyng ludows, ktéra wykorzystuje
w leczeniu suszone preparaty z cial wezy. W USA odno-
towano przypadki zachorowan i $mierci w wyniku spo-
zycia lub iniekcji takich preparatéw. Zazywaly je osoby
zakazone wirusem HIV lub chore na raka, zatem pacjenci
z obnizong odpornoécia. Badania zazwyczaj wykazywaty
zakazenie wywolane przez S. enterica subsp. arizonae [38].
W krajach latynoskich przypadkéw takich z pewnoscia
jest znacznie wiecej, jednak ze wzgledu na brak danych
z tych krajéw nie mozna ocenié¢ skali zachorowan na
calym $wiecie.

W obrebie rodzaju Salmonella wyréznia sie dwa gatunki:
S. enterica oraz S. bongori. Opisane przypadki zachoro-
wani u ludzi, wywolane przez szczepy zawierajace anty-
gen 048, nalezg do gatunku S. enterica, jednak gatunek
S. bongori réwniez stanowi powazny problem epidemio-
logiczny. Pierwszym odkrytym przedstawicielem tej
grupy jest szczep 48:z,.: wyizolowany po raz pierwszy
w Czadzie w 1966 r. z odchoddw jaszczurki [31]. Serowar
jest izolowany czesto we Wloszech od ludzi w przebiegu
ostrego zapalenia jelit. Dane z lat 1984-1997 z Sycylii
wskazujg na liczne izolaty tych szczepédw zarejestro-
wane w trzech szpitalach na Sycylii: Messina, Palermo
oraz Catania. We wszystkich przypadkach choroba
dotyczyta dzieci do trzeciego roku zycia. W opisywa-
nym okresie CDC oraz WHO oprécz przypadkdw z Sycy-
lii zarejestrowaty jedynie 4 izolaty pochodzace z Anglii
z prébek zanieczyszczonego jedzenia. W innych krajach
stwierdzono obecno$¢ S. bongori u gadéw, nie wykryto
natomiast przypadkéw u ludzi. S. bongori 48:z,,: - zostata
wyizolowana na Sycylii réwniez z odchodéw gotebi, co
$wiadczy o rozprzestrzenieniu sie tego szczepu w $ro-

Mikroorganizm

Zwierze, od ktérego wyizolowano Salmonella 048

Salmonella IV (48:g, 251:—)

legwan zielony (Iguana iguana)

Salmonella lllb (48:z,:z)

legwan nosorogi ((yclura cornuata), boa lesny (Corallus hortulanus)

Salmonella Il (48:-:-)

pyton zielony (Morelia viridis)

Salmonella |l (48:d:z,)

legwan zielony (lguana iguana)

Salmonella llla (48:2,2,,:-)

pyton krélewski (Python regius)

Salmonella Illb (48:2,2,.:-)

pyton krélewski (Python regius)
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dowisku miejskim. PéZniejsze badania Nastasi i wsp.
wskazuja na przedostanie sie tego serowaru z Sycylii na
potudnie Wtoch [28]. W kilku potudniowych prowincjach
Wtoch wykryto S. bongori 48:z,: — zaréwno w $rodowi-
sku naturalnym, jak i u pacjentéw hospitalizowanych.
Badania Giammanco i wsp. wykazuja znaczne rozprze-
strzenianie sie tego serowaru we Wtoszech [17]. Pod-
sumowanie przypadkéw zachorowan i nosicielstwa
z lat 1984-1999 wskazuje na liczne izolaty tego szczepu
zaréwno od chorych, jak i zdrowych nosicieli, wéréd
zwierzat (gotebie i psy) oraz w $rodowisku i pokarmie
(woda i ser).

Istniejg doniesienia o przypadkach RAS w Europie, jed-
nak problem ten jest stabo zbadany i monitorowany.
Obecnie brak danych wskazujgcych na przypadki RAS

w Polsce, prawdopodobnie dlatego, iz nie prowadzi sie
wywiadu §rodowiskowego na temat kontaktu z gadami
wérdd pacjentéw dotknietych salmonelloza. Norwegia
jest jedynym europejskim krajem, w ktérym funkcjo-
nuje zakaz posiadania gadéw jako zwierzat domowych,
nie ma wiec doniesien o przypadkach RAS w tym kraju
[1]. Wykryte przypadki Salmonella 048 w Europie przed-
stawia tabela 2.

Na podstawie danych KOS w Polsce w latach 1957-2005
byly izolowane cztery serowary Salmonella 048: 11 48
dz, Ilb 48 re,n,x,z ., IV 48 z,,2,, - oraz Isaszeg 48 z
en,x [22].

15”

Uktad dopetniacza (komplement), zawarty w surowicy
krwi, jest jednym z pierwszych mechanizmdéw nieswo-

Tabela 2. 7akazenia ludzi pateczkami Salmonella 048 wykryte w Europie [1,11,17,25]

Przynaleznosc serologiczna

Kraj Rok wykrycia Ptec pacjenta Wiek pacjenta Salmonella Wywiad srodowiskowy
Niemcy 2006 K 6 miesiecy Salmonella enterica subsp. 1V kontakt z gekonem
48:9,2,-.
- Salmonella enterica subsp. llb .
2006 M 6 miesiecy (diarizonae) waz obecny w domu
landia Imonell jca subsp. 1ll 7 0b domu; dzieck
2007 " 4tygodnie Salmonella eqtenca subsp. llla wa obecny w domu; dziecko
(arizonae) przebywato na farmie z gadami
waz zbozowy obecny w domu,
Frandja 2009 " 10 miesiecy Salmonella en.ter/casubsp. Illa uciekt z W|wa.nu!n 2 tyg.odn,|e
(arizonae) przed wystapieniem objawdw
u dziecka
1984-1999 MK .Ilczpe pr,z'ypadkl,. 5. bongori 48:235- brak powuganla z obecnoscia
pacjenci w réznym wieku gadéw w domu
Wrochy
2011 M Blata Salmonella eqter/ca subsp. llla NP
(arizonae)
1984-2007 MK chorzy w réinym wieku Salmonella eqtenca subsp. llla w badanym okresie szlczep
(arizonae) wykryto u 196 gadéw
Holandia Salmonell jca subsp. lllb bad kresi
i . ) almonella enterica subsp. w badanym okresie szczep
1984-2007 M, K chorzy w réznym wieku (diarizonae) wykryto u 569 gadow
2010 \P NP Salmonella eqtencasubsp. Illa kontaktzga,dgm (brak
Wielka (arizonae) szczegotow)
Brytania
1966-1997 \P NP Salmonella en‘ten(a subsp. llla wykazano kont.akt z gadamiu
(arizonae) 15 pacjentéw
Belgia 2008 NP NP Salmonefla eqter/ca subsp. lla kontakt z wezem w domu
(arizonae)
Greqja 2007 NP NP Salmonella en.ter/ca subsp. Illa warzywa zanle.c.zlyszgone
(arizonae) odchodami zotwia
Turga 2006 \P NP Salmonella enterica subsp. Illa NP

(arizonae)

M — mezczyzna, K — kobieta, NP — nie podano
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istej odpornosci, uczestniczacym w obronie organizmu
przed powstaniem infekcji. Tworzy go uktad biatek
aktywowanych kaskadowo 3 $ciezkami: klasyczna,
alternatywng oraz lektynowa. Koticowym etapem akty-
wacji komplementu jest utworzenie kompleksu ataku-
jacego btone (membrane attack complex, MAC), ktéry
wbudowuje sie w ostony zewnetrzne drobnoustro-
j6éw, doprowadzajac do ich lizy. W badaniach wiasnych
pateczki Salmonella nalezace do grupy serologicznej 048
poddawano bakteriobéjczemu dziataniu surowicy krwi
ludzkiej oraz surowicy krwi zwierzecej [2,4]. Poziom
wrazliwo$ci bakterii na dzialanie surowicy skorelo-
wano z ilo$cig NeuAc w LPS. Nie wykazano wprost pro-
porcjonalnej zalezno$ci miedzy ilo$cig NeuAc w LPS
a poziomem wrazliwo$ci testowanych Salmonella 048
na dzialanie surowicy. W innych badaniach wskazano
na obecno$¢ charakterystycznych biatek powierzch-
niowych (outer membrane proteins, OMP) dla szcze-
péw Salmonella 048 opornych na dzialanie surowicy
oraz innych OMP, charakterystycznych dla szczepéw
wykazujacych wrazliwo$¢ na dziatanie biatek uktadu
dopetniacza surowicy kregowcéw [3]. Interesujace jest
stwierdzenie, iz testowane Salmonella 048, kwalifiku-
jace sie do zaliczenia ich do grupy bakterii RAS wyka-
zuja zréznicowany poziom wrazliwo$ci na dziatanie
bakteriobdjcze surowic krwi kregowcéw.

ZarosieGaNiE RAS

RAS jest powaznym problemem w USA, dlatego CDC
wydato nastepujgce zalecenia [9,36]:

PismiennicTwo

1. Wiasciciele sklepéw zoologicznych oraz weterynarze
powinni rozpowszechniaé informacje na temat ryzyka
zakazenia Salmonella ssp. od gadéw wsréd nabywcéw
tych zwierzat.

2. Dzieci ponizej pigtego roku zycia oraz osoby z niedo-
borami immunologicznymi powinny unikaé kontaktu
z gadami oraz wszelkimi przedmiotami, ktére miaty
kontakt z gadami.

3. W domach, w ktérych mieszkaja dzieci ponizej pia-
tego roku zycia oraz osoby z niedoborami immuno-
logicznymi nie powinno si¢ hodowa¢ gadéw. Rodzina
spodziewajaca sie dziecka powinna usungé gady ze
swojego otoczenia.

4, Gady nie powinny by¢ trzymane w o$rodkach opieki
nad dzie¢mi.

5. Gady nie powinny by¢ puszczane wolno w domu i jego
okolicy.

6. Gady powinny by¢ trzymane z dala od kuchni i prze-
strzeni, w ktérych jest przechowywane i przygoto-
warne jedzenie.

7. Pojemniki stuzgce do karmienia gadéw oraz ich klatki
i wiwaria nie powinny by¢ czyszczone w zlewach
kuchennych. Miejsce, w ktérym przedmioty takie byty
czyszczone powinny zostaé od razu zdezynfekowane.
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